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Resumo

Um dos grandes problemas no comércio de iscas vivas utilizadas para a pesca
esportiva em Mato Grosso do Sul tem sido a manuten¢do das mesmas em cativeiro, apos a
captura até a comercializagdo, problema que sera enfrentado com as tuviras que forem
produzidas em cativeiro em futuro préximo. Trata-se de questdo que necessita de solugao para
redu¢do da mortalidade de iscas vivas para viabilizar a sustentabilidade da atividade, quer seja
da coleta de iscas vivas em cativeiro, quer seja oriunda de producdo em cativeiro. Duas
unidades experimentais foram implantadas, uma no Porto da Manga e outra em Miranda,
Mato Grosso do Sul, para acompanhamento das tuviras (Gymnotus cf. carapo) para essa
finalidade. As unidades fazem parte do Projeto Desenvolvimento Integral das Comunidades,
desenvolvido pela ECOA - Ecologia e A¢dao em parceria com o Ibama/Corumba, Embrapa
Pantanal, Embrapa Agropecudria Oeste e a UFMS/Campus Pantanal. Essas informagdes sao
pioneiras e referem-se a unidade experimental do Porto da Manga (19° 15* 33, 15> S e 57°
14° 07, 13> W), que contém 16 caixas plasticas de 500 litros cada. Um total de 844 tuviras
foram acondicionadas em 5 caixas, consorciando-se tuviras, cascudos (Callichthys
callichthys) e mussuns (Synbranchus marmoratus) em uma delas, de 7 a 11 de outubro de
2006. A temperatura da agua das caixas variou de 22 a 300C, média de 25,70C; pH de 6,1 a
7,5 média de 6,7; condutividade de 1,5 a 260,6us.cm'1, média de 117,9us.cm'1 e oxigénio
dissolvido de 1,4 a 8,4mg/l, média de 34mg/l. A mortalidade das tuviras variou de 18% até
96% e foi relacionada principalmente com a ineficiéncia das técnicas de captura e de
armazenamento utilizadas pelos isqueiros. Assim, torna-se necessario a continuidade desse
projeto a fim de gerar mais informagdes para subsidiar a implementagdo do manejo
sustentavel dessa atividade por parte dos isqueiros e dos intermediarios, no que tange a
reducdo da mortalidade e controle da dispersdo de agentes etioldgicos para outras regides,
bem como orientar os gestores de recursos naturais na elaboragdo de politicas pesqueiras.

Introducio

A pesca de iscas vivas ¢ uma atividade que se desenvolveu com a intensificagdo da
pesca esportiva no Pantanal que as utiliza na pesca de grandes predadores carnivoros como
pintado, cachara e dourado, passando a ser fonte de sobrevivéncia para muitas familias de
pescadores na regido do Pantanal, conhecidos como isqueiros. As principais iscas utilizadas
para sustentar essa modalidade de pesca sdo a tuvira, o caranguejo, 0 mussum € o jeju. A
tuvira (Gymnotus cf. carapo.), também conhecida como peixe espada, sarapo e itui, ¢ muito
utilizada em outras localidades brasileiras para capturar, por exemplo, o pintado e surubim
(Pseudoplatystoma sp.), ja (Paulicea luetkeni) e dourado (Salminus brasiliensis), e até
peixes onivoros como piracanjuba e matrinxa, pertencentes ao género Brycon (Ushizima &
Bock, 2000 apud Rotta, 2004).



A estimativa de captura de iscas vivas no Pantanal do Mato Grosso do Sul (Moraes &
Espinosa, 2001) ¢ de 15 milhdes/ano, com cerca de 14% de mortalidade devido ao manejo
inadequado durante a coleta, armazenamento e transporte. Devido a mortalidade elevada das
tuviras armazenadas, os isqueiros do Porto da Manga e de Miranda solicitaram ajuda da
ECOA para minimizar o problema. A ECOA, entendendo a importancia socioecondmica €
ambiental da pesca de iscas para a regido, investe em Projetos de capacitagdo dos ribeirinhos
com uma visao futura de geracao de renda e diminuicao da pressdo sobre os estoques naturais
de iscas, preocupando-se, também, com o transporte das iscas, com a dispersdo de espécies
exoticas, como o mexilhdo dourado, Limnoperna furtunei (Oliveira & Pereira, 2004) e outros
agentes etiologicos como bactérias, helmintos, fungos, que poderdo causar impactos as
comunidades aquaticas de outras localidades.

Uma pesquisa na literatura disponivel mostrou que estudos relativos a criacao de
tuviras em cativeiro ainda sdo praticamente inexistentes (Oliveira et al., 2007). Contudo, a
escassa literatura se detém a estudos relativos aos aspectos fisico-quimicos dos ambientes de
ocorréncia de tuviras (Pereira, 2001; Silva et al., 2003; Pereira ¢ Resende, 2006 ¢ Resende et
al., 2006).

O objetivo deste trabalho foi verificar como o manejo utilizado no armazenamento das
tuviras nas caixas da unidade experimental do Porto da Manga afeta a sobrevivéncia das
tuviras, a fim de produzir informagdes, ainda que preliminares para melhorar os indices de
sobrevivéncia das mesmas e tornar a atividade mais rentavel e mais sustentavel, com
possibilidades de uso para futuros programas de armazenamento de tuviras produzidas em
cativelro.

Material e Métodos

A ECOA instalou a Unidade Experimental no Porto da Manga (19° 15’ 33, 15 S e
57° 14° 07, 13> W), em setembro de 2006, sendo um galpao metalico coberto de zinco,
medindo 11 x 4,75m, com 16 caixas plasticas numeradas de 01 a 16, de 500 litros cada, com
entrada e saida de agua. Duas caixas de 1.000 litros cada, abastecidas com agua do rio
Paraguai, servem de reservatorios e distribuem agua para as 16 caixas. A numeracdo das
caixas acompanha o sentido da esquerda para a direita, sendo a fileira superior de 1 a 8, e a
inferior de 9 a 16, selecionou-se aleatoriamente as caixas 05, 06, 13, 14 e 16 para
acondicionar as tuviras. Diariamente, de 7 a 11 de Outubro de 2006, foram anotadas a
temperatura, pH, oxigénio dissolvido e condutividade elétrica da &gua, bem como
observagdes sobre comportamento e alimentagdo das tuviras, aspectos sanitarios,
procedimentos de manuseio e variagdes climaticas.

O pH e a condutividade elétrica foram medidos com condutivimetro HEXIX YSI 63,
modelo N° 63-10FT, SN 0251235 AC e o oxigénio dissolvido e temperatura, com oximetro
HEXIS YSI 95, modelo N° 95/25 FT, SN 01MO332 AB.

Para alimentar as tuviras instalou-se lampadas no teto do galpao, direcionadas sobre as
caixas, para atrair os insetos durante a noite.



Resultados e Discussao

A temperatura da agua das caixas variou diariamente de 22 a 30°C, com média de
25,7°C. Pela manha a temperatura média foi em torno de 25°C e pela tarde, 26,5°C. Os
maiores picos ocorreram a tarde chegando a 30°C, com maiores variagdes nas caixas 13 e 16

(Fig. 1).

A temperatura da agua ¢ influenciada por diversos fatores como radiagcdo solar,
temperatura do ar e ventos (Ishii, 1987). As variagdes da temperatura da adgua das caixas
podem estar relacionadas ainda a disposi¢ao das caixas no galpao. As caixas localizadas nas
extremidades de cada uma das séries estdo sujeitas a incidéncia da luz solar, vento e chuva,
como as 13 e 16, que recebem luz solar no periodo da tarde, elevando a temperatura da agua.

A concentragao diaria de oxigénio dissolvido (OD) da 4gua das caixas variou de 1,4 a
8,4mg/l, com média de 3mg/l (Fig. 2). Pela manha a concentragio média de OD foi de
2,Ilmg/l e a tarde, de 6,7mg/l. Os maiores picos foram registrados no periodo da tarde,
chegando a 7,7mg/l na caixa 16,onde ocorreu também maiores variagdes. Nas demais a
concentracdo de OD permaneceu quase que constante. A solubilidade do oxigénio na agua,
como de todos os gases, depende de dois fatores principais: temperatura e pressdo. Com a
elevacdo da temperatura e diminuicdo da pressdao ocorre a reducao da solubilidade do
oxigénio na agua (Esteves, 1988). As maiores concentragdes de OD no periodo da tarde estdo
relacionadas principalmente com o aumento de temperatura nesse periodo e a incidéncia de
raios solares na agua das caixas. A caixa 16 durante a tarde recebe intensa radiagdo solar. As
variacdes no teor de OD podem estar relacionadas também com outros fatores. Seto et al.
(1982 apud Ishii, 1987) demonstraram que o carbono organico dissolvido ¢ utilizado como
substrato respiratorio, também em ambientes artificiais, pelos microrganismos aquaticos,
influenciando no consumo de OD. Isso pode também ser considerado para a Unidade
Experimental, pois microscopicamente verificou-se presenga de microrganismos nha agua
daquelas caixas.
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Figura 1. Temperatura da agua, Unidade Figura 2. OD da agua, unidade Experimental
Experimental Porto da Manga. Porto da Manga.

O pH diario da agua variou de 6,1 a 7,5, com média de 6,6 (Fig. 3). Pela manha o pH
médio foi de 6,6, enquanto a tarde, de 6,7, com maiores picos a tarde nas caixas 6 ¢ 16, com
maiores variagdes na caixa 6, chegando a 7,5. Nas demais, manteve-se quase que constante.
As variagdes podem estar relacionadas a temperatura e a mortalidade das tuviras nas caixas
uma vez que essas ndo foram retiradas logo apds a morte em conseqiiéncia da atividade
microbiana de decomposicao.



A condutividade elétrica oscilou entre 1,5 € 260,6ps.cm'1, com média de 117,9ps.cm'1,
com menor valor na caixa 16 e maior na caixa 14 (Fig. 4), com aumento constante em todas
as caixas, sendo mais acentuado nas caixas 6 e 14, ultrapassando 200us.cm'1, exceto no
tanque 16, no qual ocorreu uma drastica redugdo no periodo matutino do dia 08/out, logo apods
aumentando progressivamente.
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A condutividade elétrica da agua depende fortemente da temperatura e do pH,
contudo, outros fatores contribuem para eleva-la (Esteves, 1988). As variagcdes acentuadas nas
caixas 6 ¢ 14 podem estar associadas ao fato de que nessas caixas foram colocados somente
tuviras para verificacdo da taxa de mortalidade: caixa 6 - 100 tuviras, e caixa 14, 300 tuviras.
As tuviras podem ter influenciado na condutividade elétrica da 4gua dessas caixas, pois esses
peixes também emitem descargas elétricas corporais. Outro fator que pode ter contribuido
para esse aumento, foi a mortalidade de varias tuviras nessas caixas (Tab. 1), pois s6 foram
retirados dos tanques no dia seguinte, entrando em decomposicdo, influenciando na
condutividade elétrica da agua, somando-se a decomposicao de restos de insetos.

Em ambientes naturais as tuviras ocorrem em temperaturas de 20 a 35°C, com média
de 28°C, oxigénio dissolvido variando de zero a 9 mg/L, pH entre 4,9 e 6,8, condutividade
entre 18 e 117 uS/cm e alcalinidade entre 0,4 e 32,1 mg CaCO3/L. Tais condigdes nao se
constituem em restri¢do, permitindo-lhe sobreviver nesses ambientes andxicos (Pereira &
Resende, 2006; Gonzalez et al., 2001 apud Rotta, 2004).

Para acompanhar as tuviras nas caixas adotou-se o0 mesmo procedimento dos isqueiros,
a fim de testar a sobrevivéncia das mesmas. A superficie da d4gua das caixas foi parcialmente
coberta com pedago de isopor para escurecer o ambiente e servir de abrigo para as tuviras. As
tuviras foram capturadas pelos isqueiros na regido do Porto da Manga. As maiores taxas de
mortalidade (Tab.1) ocorreram na caixas 13 (96%) e 16 (58%), podendo estar relacionadas
com as espécies de iscas consorciadas (caixa 16) e principalmente com a falta de alimento e
exposicao direta a luz solar durante o periodo da tarde, o que acaba gerando estresse a esses
peixes (caixas 13 e 16). Contudo, verifica-se que a menor taxa de mortalidade foi na caixa 14
(18%) onde estavam 300 exemplares de tuviras. Observando-as verificou-se que elas reduzem
seu espaco de atuagdo. Quanto mais tuviras no tanque menor o espaco livre, reduzindo gastos
de energia ao se movimentarem, principalmente, para fugir dos predadores e procurar
alimentos, além do aumento da condutividade elétrica em decorréncia das descargas elétricas
emitidas por eles.



Tabela 1. Percentagem de mortalidade das iscas nos tanques da Unidade Experimental Porto
da Manga, 2006.

Tanques Numeros de Mortalidade Sobreviventes % de mortalidade
iscas
05 170 tuviras 43 127 25,0
06 100 tuviras 41 59 41,0
13 250 tuviras 239 11 96,0
14 300 tuviras 55 245 18,0
16 27 cascudo 3 24 11,0
7 mussuns 7 0 100,0
24 tuviras 14 10 58,0

Peixes confinados ficam submetidos a estresse cronico, resultante, também da alta
densidade, transporte, e degradacdo da qualidade de 4gua, sendo fundamental o controle da
qualidade da agua, a fim de prevenir enfermidade (Pavanelli et al., 2002). Contudo, ainda ndo
foi identificada a causa principal da mortalidade das tuviras na Unidade Experimental,
suspeitando-se que seja a falta de alimentos, pois a partir do momento em que foram
alimentadas com cupins e insetos noturnos houve reducdo de mortalidade.

Conclusao

A principio, os parametros fisico-quimicos da 4gua ndo parecem ser fatores limitantes
para a conservacao das tuviras em cativeiro, que devido a respiracao aérea acessoria
conseguem sobreviver em condigdes indspitas, com baixos teores de oxigénio dissolvido. Sua
mortalidade parece estar relacionada principalmente com a oferta alimentar e as formas
inadequadas de manejo ainda realizadas pelos isqueiros. A continuidade do Projeto ¢
fundamental para obten¢do de mais informacdes que possam contribuir com a melhoria das
técnicas de manejo, a fim de reduzir os impactos sobre o recurso, beneficiando os estoques
pesqueiros e as comunidades de isqueiros e, também contribuir com tecnologias de criacao
em cativeiro.
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